’\ KRAJOWY Rzeczpospolita Sflnan§owane przez
Unie Europejska

PLAN
=—m_- ODBUDOWY - Polska NextGenerationEU

Ostrowiecka
Akademia Klimatu

Wyktady pn. Przyczyny postepujacych zmian klimatycznych — mozliwosci
przeciwdziatania ich negatywnym skutkom”

Ostrowiecka Akademia Klimatu to inicjatywa edukacyjna realizowana przez Miasto Ostrowiec Swietokrzyski w ramach projektu:
,Poprawa efektywnosci energetycznej w budynkach publicznych szkot podstawowych i przedszkoli w Ostrowcu
Swietokrzyskim” wspétfinansowanego ze $rodkéw programu priorytetowego:

,Wymiana zrodet cieptg i poprawa efektywnosci energetycznej szkdt”, realizujgcego Inwestycje
Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci.




EIS?IJ\]OWY Rzeczpospolita Sfinansowane przez e,

Unie Europejska L.
ODBUDOWY Polska NextGenerationEU rx*

g

Bioroznorodnos¢ — zmiana
klimatu i organizmy zywe

Wyktad, 16.02.2026
mgr Bartosz Halik




Krz;wa Keelinga - stan na 12 11 2026

440 Carbon dioxide concentration at Mauna Loa Observatory*
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Full record ending February 11, 2026
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*Latest CO, reading: 429.20 ppm

https://keelingcurve.ucsd.edu/ F



' Antropogeniczne zmiany klimatu - krétkie
przypomnienie

@Za obecny proces ocieplania sie klimatu
odpowiada dziatalnos¢ cztowieka

COz2 i metanu
@ Co do tego faktu istnieje konsensus naukowy

Srednia globalna temperatura podniosta sie o
ponad 1,5°C od S$redniej sprzed epoki
przemystowej

Jednakze nalezy pamieta¢ ze w przesztosci
wystepowaty réwniez naturalne zmiennosci
klimatu (cykle Milankovicia).

Przyczyng tego zjawiska jest emisja gazow
@ cieplarnianych ze spalania paliw kopalnych -

1900 1920 1940 1960 1980 2000

showyourstripes.info/l/europe/poland/all




Cykle Milankovidia

Kosmiczny zegar Ziemi - czyli tempo zmian
ma znaczenie!

@ Ekscentrycznos$¢ - ksztatt orbity ~ zmiany w
cyklu 400 tysiecy lat - 4 razy, raz na 100

Milankovitch Cycles
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Glacjaiy i intergIaCjaiy ~180 p,pi:fo p-p.m. (i <S'nie)
A

~280 p.p.m.

400

@ Gdy orbita przyjmuje ksztatt eliptyczny, a kat 100 COzConcentration\A
nachylenia Ziemi jest wiekszy wodwczas 2 I
nastepujg okresy ciepte zwane interglacjatami S 550
o
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Adapted from Hansen & Sato



Bioréznorodnos¢ - co to takiego?

@ Bios = zycie. Tworzy Biosfere, czyli przestrzen gdzie istnieje
Zycie.

Rowniez réznorodnosc¢ biotyczna albo
roznorodnosc biologiczna

Wszelaka rozmaitosé, mnogosé, wielorakosc (i
réznorodnosc¢!) wszystkich form zycia!

Dotyczy zréznicowania zjawiska zycia na
poziomach: genetycznym, gatunkowym oraz
ekosystemowym

TACEANS AND RELAT)g o
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Bardzo uproszczone drzewo zycia organizmow

(Astrobiology.com) '



Bioréznorodnosc -
poziom genetyczny -~

Odmiennos¢ sekwencji zasad azotowych
DNA danego organizmu

Nucleus

@ Nowe geny powstajg poprzez mutacje = réznice
genetyczne miedzy osobnikami i miedzy

popu |aCja mi Nitrogen base
[:lAdenine
@ Réwniez rasy i odmiany zwierzat hodowlanych — i

e =3 Cytosine
lub roslin uprawnych Siigar phosphats

backbone

@ Moze wigza¢ sie z unikalnymi cechami oraz \ () &
odpornoscia na niektoére choroby lub rdézne ‘ - | o

Cleveland
Clinic

warunki srodowiska Gane higment o DNAL

DNA i chromosom (clevlandclinic.org)

Equus ferus caballus - Kon dziki czy udomowiony? Na goérze konik polski, na dole kuc Exmoor. Ten sam gatunek, rézne rasy odrebne
genetycznie (fot. BH) —




Bior6znorodnos¢ - poziom gatuﬁkowy

Gatunek (Species) = grupa populacji, w
ktérej osobniki moga swobodnie krzyzowacd
sie  wydajac ptodne potomstwo

Rozmaitos¢ wszystkich gatunkéw jakie
istniejg (lub istniaty!)

@ Zréznicowanie gatunkéw w obrebie rodzaju
(Genus)

Takze podgatunki (subspecies) w obrebie
gatunkow, izolowane geograficznie

Rozmieszczenie i bogactwo gatunkéw na
roznych kontynentach

2. E - Arni azjatycki Bubalus arnee. F - Bawot
wodny Bubalus bubalis, gatunek udomowiony,
odmiana karpacka.

—_—

1. A - Rys$ euroazjatycki Lynx lynx. B - Rys iberyjski Lynx pardinus. C - Ry$ kanadyjski Lynx canadensis. D - Rys rudy Lynx rufus.




Bioréznorodnos¢ - poziom ekosystemowy

xeric shrubland

dry steppe and thom forest
semiand desert

grass savanna

tree savanna
dry forest and woodland savanna
tropical rainforest

Zasiegi wystepowania biomoéw lagdowych na Ziemi. Wystepowanie zwigzane
bezposrednio z warunkami klimatycznymi (wikipedia.org/Biome)

Ekosystem = Biocenoza + Biotop
oraz wszystkie interakcje w ich obrebie i
pomiedzy nimi

Biomy, ich regionalne odmiany
(ekoregiony) i warianty

Réwniez zespoty gatunkdw, zbiorowiska
roslinne i typy siedlisk

Takze srodowiska antropogeniczne -
potnaturalne, segetalne i ruderalne, parki,
ogrody, stawy

Najnowszy  ekosystem - miasta!
Wyzwanie i szansa dla wielu gatunkéw




Wymieranie gatunkow

@ W historii naturalnej Planety z r6znych przyczyn, wielokrotnie dochodzito
do wzmozonych okresbw wymierania

@ Przynajmniej 5 razy mowa o epizodach ,Wielkich Wymieran” -
ostatnie wielkie wymieranie to wymieranie K/P ~ 66 min lat temu.

Naturalne tempo wymierania gatunkow to ~ 0,1 - 1 na milion gatunkéw
rocznie.

Wspotczesne tempo wymierania gatunkow jest od 100 do 1000 razy
szybsze od tempa wymierania tfa (i jest najszybsze od 66 min lat!)
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Podcinanie drzewa zycia? 6th Mass Extinction - Nat Morley
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Zagtada Dinozaurow (BBC News)
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Kilka etapow: wymieranie megafauny, ekspansja rolnictwa,
@ ekstynkcje faun wyspowych, kolonializm i gospodarka
rabunkowa, wielkie przyspieszenie i zmiany klimatu

Poza ekstynkcjg waznym aspektem jest rowniez spadek (czesto
drastyczny) liczebnosci populacji dawniej licznych gatunkéw
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Johnson i in. Biodiversity losses and conservation responses in Anthropocene 2017 (Science)




Wspoétczesny epizod wymierania

Wiekszos$¢ biomasy ssakéw to ludzie i zwierzeta hodowlane. Te
@ dzikie stanowig tylko ~ 5 % biomasy wszystkich ssakow.

” Domesticated

@ Biomasa zwierzat towarzyszacych wynosi tyle samo co
tych dzikich - 20-22 min ton

— THE ANTHROPOCENE

z t o o

(83550 36% OF AL 60% ARE LIVESTOCK Bar-Oniin. The |
MAMMALS TODAY Biomass distribution on
ARE HUMANS

Earth, 2018 (System
Biology, PNAS)

47 ARE WILD

g0)!

~200 Mt
(=50%)

70%OFBIRDS 4 30% ARE
AREPOULTRY &8 WILD

Year — 1860 1900 1 940 1 980 20I20 +

— =60 Mt
=200 Mt '-—
(=50%)

(~5%)

Wigkszos¢ z tej biomasy to nie ,krowy na tace” ani Dréb stanowi blisko 70 % biomasy wszystkich
,szczesliwe kury” tylko obsada ferm przemystowych w ptakéw! To az 141 min ton!

tzw. panstwach rozwinietych

Source: Bar-On et al., 2018

Greenspoon i in. The Global Biomass of Mammals since 1850, 2025 (Nature)



Interglacjat Eemski

@ ~ 130 - 115 tysiecy lat temu

Fauna i flora Europy tworzona przez
wspotczesne gatunki z obecnym komponentem

afrykanskim i zachodnioazjatyckim. Brennan Stokermans
2023

Mimo podzZniejszej zmiany klimatu w zapisie Okres tak samo ciepty jak wspdtczednie (u szczytu nawet
kopalnym nie odnotowano epizodu wymierania. @ cieplejszy). Potem ochtodzenie prowadzace do glacjatu -
Natomiast doszto do przebudowy sktadu zlodowacenia Wisty (zlodowacenie pétnocnopolskie)

faunistycznego na zimnolubny




Ursus maritimus

Gatunek  wyewoluowat w  Plejstocenie, w
warunkach zlodowacenia na pétnocy

Najwiekszy ladowy drapieznik, chetnie ptywa. Zywi
@ sie gtéwnie fokami, okazjonalnie inng zdobyczg i
padling

@ Scisle zwiazany z zasiegiem i gruboécia lodu
morskiego, zwtaszcza wiosna. Ten okres to dla
niedzwiedzi czas polowan | gromadzenia
Zapasow na zime

@ Zima wedrujg na potudnie gdzie nadal moga
polowac na foki, ciezarne samice hibernujg w
gawrach wykopanych w s$niegu gdzie rodza
mtode.
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|
Niedzwiedzie polarne w

s INi@OAZWIEAZie polarne a zmiany klimatu

2019 (dailymail.co.uk)

@ Ocieplenie klimatu powoduje wczesniejsze topnienie pokrywy
lodowej, a takze jej pdzniejsze formowanie sie. Léd niemal
catkowicie zanika latem

Latem wiele niedZzwiedzi gtoduje. Aby odnalez¢ pozywienie
zmieniajg swoje nawyki i szukajg nowych zrédet pozywienia

towiace ryby lub kraby a takze wyjadajace ptasie jaja na klifach

Czes¢ niedzwiedzi wedruje na potudnie, w gtagb kontynentu
zblizajac sie do osad ludzkich (Churchill w Kanadzie, Norylsk
w Rosji, Longsyaerbyen na Spitsbergenie). Tam zZeruja na
Smieciach, padlinie lub nawet przetworach technicznych (!)

@ Obserwowano niedzwiedzie polujagce na renifery i morsy.

# Skrajnie wygtodzony niedzwiedzZ polarny, Christina
Mittermeier 2017 (National Geopgraphic)

|




Genetic swamping - zagroieﬁie hybrydyzacja

@ Bliskimi krewniakami niedZzwiedzi polarnych sa
niedzwiedzie grizzly/brunatne (Ursus arctos

horrobilis/collaris)

NiedZwiedzie polarne wedrujagc na potudnie

@ napotykajg na niedzwiedzie brunatne, lepiej
dostosowane do lokalnych warunkéw
srodowiskowych

Do tej pory hybrydy
mozna byto
obserwowac gtownie w
Z0o

Pizzly albo
(canadiangeographic.ca)

: Grolar (Reddit)

@ Introgresja genetyczna jako adaptacja do szybko

zmieniajacych sie warunkéw czy powstawanie nowego

poprzez hybrydogeneze? @ Coraz czesciej dochodzi do krzyzowania sie obu

Ryzyko ,rozmycia sie” puli genowej niedzwiedzia polarnego gatunkéw. Takie hybrydy nazywane sa Nanulak,
Pizzly albo Grolar Bear

i wyparcie go przez populacje hybrydy!




Kakapo - zmiany klimatu
ratunkiem dla gatunku?

<
©

©
<

Kakapo Strigops habroptila to nielotna papuga z Nowej
Zelandii, waga waha sie miedzy 1-2 kg, zyje do lat i prowadzi
nocny tryb zycia

Gatunek krytycznie zagrozony wymarciem, liczebnos¢
wynosi ~ 250 osobnikdw. Gtéwnym  czynnikiem
zagrazajacym gatunkowi sg gatunki inwazyjne oraz choroby
grzybicze

Odznaczajg sie nieregularnym cyklem rozrodczym, Scisle
zwigzanym z owocowaniem drzew Rimu Dacrydium
cupressinum

Owocowanie drzewa Rimu zwigzane jest z warunkami
klimatycznymi. W ostatnich latach odnotowano obfitsze
epizody owocowania co sprzyja gatunkowi

T

©

Kakapo Strigops habroptila (wikimedia.org) i zastrzalin Rimu
Dacrydium cupressinum (jogaldety.co.nz). Szyszkojagody z
osnowkami zwane jagodami Kahikatea.

Wptyw zmian klimatu to ,miecz obosieczny”; zmiany sprzyjaja
rowniez szczurom i gronostajom oraz zwiekszaja ryzyko chorob
(aspergilioza)




Bielenie raf koralowych

Ekosystem raf koralowych  wspiera  wystepowanie

@ niezliczonej ilosci innych organizméw. To dom dla 25 %
znanych gatunkéw morskich, az 100 000 gatunkéw!
(szacunkowo nawet ~ 1-2 min)

Rafy koralowe to morskie oazy bioréznorodnosci. Same

@ koralowce swoje trwanie zawdzieczajg symbiozie z glonami
zooksantellami (Zooxanthellae)

Koralowce do budowy swoich szkieletow wewnetrznych
potrzebuja takze weglanu wapnia CaCO3

Ocean dziata jak wielki bufor pochtaniajagcy CO2. Powoduje
to zakwaszanie wody morskiej i utrudnia wytragcanie CaCO3
niezbednego do budowy szkieletu

Ocean takze sie ogrzewa - podniesienie temperatury
powoduje stres termiczny i ucieczke zooksantelli z korali co
prowadzi do ich $mierci tzw. bielenia.

Martwa, pobielata (Grist) vs tetnigca zyciem rafa koralowa (Sciences News

Explorer)
Zooxanthellae (Reefs.com)

1




Szakal ztocisty Canis aureus

Gatunek cieptolubny rozprzestrzeniony od potudniowej
Europy przez srodkowy wschod az po Indochiny.

W wyniku zmian klimatu, ekspansji w kierunku srodkowej
i zachodniej Europy dokonuje potudniowoeuropejski
podgatunek Canis aureus moreoticus

W Polsce po raz pierwszy obserwowany w Gugnach nad
Biebrza w maju 2015 r. Dekade pdzniej sporadycznie
widywany w catej Polsce

@ Gatunek ekspansywny, ,neorodzimy” # obcy ani
inwazyjny!

@ Korzysta z wolnej niszy w  poétnaturalnym,
antropogenicznym srodowisku. Doktadny tryb zycia ani
wptyw/rola w ekosystemach wcigz niepoznana

Aparycja i aktualny zasieg niewiele
wiekszego od lisa szakala
ztocistego (wikipedia.org/

-3 588

klzeran.pl) I

lis rudy  szakal zlocisty  wilk szary
falaes volaes) (s furensg) (s s



Osobliwosci Tatr

Tatry to najmniejsze obszarowo z wysokich gor
Europy (powyzej 2000 m.n.p.m.), izolowane od
innych sobie podobnych obszaréw niczym wyspa

Scisle okreslonym i zazwyczaj niewielkim obszarze
np. wytacznie w Tatrach

@ Endemity to gatunki wystepujace tylko na jednym,

Wiele z endemicznych gatunkéw w Tatrach bytuje
@ ponad gbrng granica lasu w pietrze hal, wsréd muraw
wysokogoérskich lub turni

@ Poza endemitami wystepuja tu takze inne rzadkie
gatunki, relikty polodowcowe, gatunki alpejskie i
borealne

.- oy

Endemity tatrzanskie - ostrézka tatrzanska Delphinium P 5 L =S i p v
oxysepalum. Kozica tatrzanska Rupicapra rupicapra tatrica. ‘ )IW : o MERT N | e
ysep picapra rupicap - v e e S MGt W
| -

Konik gotolubiec Chorthippus tatrae
(BH) '




Przesuwanie sie pieter inmatycino-roéIinnych

@ Za pietrowos¢ w gorach odpowiadajg warunki klimatyczne
zmieniajace sie wraz z wysokoscig. Wptyw ma takze ekspozycja
| 2250 stokow oraz ilos¢ opadow

turnie

hale

_— @ Srednio temperatura zmienia si¢ 0 ~ 0,6 °C na 100 m

kosodrzewina

regiel gérny

@ Ocieplanie sie klimatu powoduje zmiane warunkéw Srodowiska

= dostepnych dla organizméw (przesuwanie sie nisz ekologicznych)
[ | 1250

regiel dolny é Ekspansji dokonajg ekosystemy cieptolubne - lasy reglowe.

| @ Zasiegi hal i muraw wysokogdrskich bedg sie kurczy¢ poprzez
[ 700 zarastanie przez Swierki (siewki odnajdywane nawet na 2000 m
n.p.m.) oraz koséwke.

Pietra klimatyczno-roslinne w Tatrach (zpe.gov.pl)




Lokalne ekstynkcje w Tatrach (?)

Kozica tatrzanska Rupicapra rupicapra tatrica wsrod zarosli
kartowatych $wierkow i kosodrzewiny pod Ciemniakiem (BH)

Omawiana sytuacja szczegdlnie wptywa na gatunki
endemiczne, poniewaz nie wystepujg nigdzie indziej, nie
maja takze dokad ,uciec”!

Zmiana klimatu wptywa rowniez na ekspansje gatunkéw
nizowych i niegoérskich. Dla blisko spokrewnionych
taksonéw moze to oznaczac ryzyko hybrydyzacji i genetic
swamping - rodzaj Jastrun (Leucanthemum)

Wigze sie to rowniez z pojawianiem sie gatunkow
inwazyjnych, obcych dla rodzimej przyrody (np. nawtocie
lub rdestowce - ryzyko zawleczenia przez turystow)

Rozwiagzanie (?) - wypas kulturowy owiec i kréw na halach




Gatunki lasotworcze w
Polsce

Lesistos¢ w Polsce wynosi 29,7 % (Lasy Panstwowe)

Dominujgcym gatunkiem tworzacym lasy w Polsce jest
obecnie sosna zwyczajna Pinus sylvestris, gatunek
eurosyberyjski, borealny

Gtownymi typami siedliskowymi lasow w Polsce sg bory
sosnowe, grady, buczyny oraz lasy mieszane

© 0 O E

klimatu oraz lokalnych warunkéw siedliskowych

Lasy Panstwowe doktadajg staran, aby przebudowacd . NN \\‘\
drzewostany i dostosowac sktad gatunkowy laséw do zmian

LASY PANSTWOWE W LICZBACH

POWIERZCHNIA

22,1 mlin m? 270 m3/ha

7,6 mln ha - TYLE WYNOSI
- o tyle wzrosty PRZECIETNA ZASOBNOS(
zasoby drzewne ZASOBY DRZEWNE DRZEWOSTANOW
W LASACH
w 2012 roku 1,8 mld m® PANSTWOWYCH

DOMINUJACE GATUNKI DRZEW

Swierk
6,2%

brzoza
6,8%

sosna
61,3%

dab
77%
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jodtaipozostate topolaipozostate
iglaste 4,0% lisciaste 2,5%
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Infografika - Lasy Panstwowe, rycina i zasieg - Wikipedia.org
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Przebudowa skfadu gatunkowego laséw

W wyniku postepujacych zmian klimatu (powyzej 2,5°C)
gatunki borealne (sosna, Swierk, brzoza) mogg wycofywac
sie z obszaru Polski. Wraz z nimi znikng tworzone przez nie
ekosystemy i charakterystyczne dla nich gatunki

Ich miejsce zajmg buki, deby oraz gatunki gradowe i
tworzone przez nie lasy. Wzrosnie ich znaczenie w
gospodarce lesnej

W gospodarce leSnej oraz na siedliskach boréw sosne
zwyczajng moze zastgpi¢ cieptolubna sosna czarna Pinus
nigra

Ocieplenie klimatu to takze czestsze susze, pozary i gradacje
foliofagow (tj. kornik) lub choréb

Na gorze - cieptolubne dabrowy (przyrodniczo.pl), po prawej
sosna czarna Pinus nigra (wikimedia), na dole przewidywane
zmiany zasiegdéw dla 3 réznych gatunkéw drzewiastych (Mauri
i in. 2022 Scientific Data)

[ Stable presence == Décdlbrﬁzéd [ ] éhit'afble but ;6t oE:cuﬁpi.ed :IA Aﬁvéys absent
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Ptazy - mieszkancy dwéch swiatéw

© 0 0 0

Ptazy s3 silnie zwigzane z wodg - odbywajg tam gody, sktadajg jaja i tam
rozwijaja sie ich larwy

Zmiany klimatu przyczyniajg sie do zmian w dystrybucji opadéw i zwiekszenia
parowania. To takze mniej lub brak $niegu zimg a w konsekwencji susza
wczesng wiosng

Jezeli wyschng zbiorniki rozrodcze ptazéw, te moga zaniechac¢ rozmnazania
albo podejma ryzykowna wedréwke w celu znalezienia nowych zbiornikow

Susza i wysokie temperatury pogarszajg kondycje dorostych osobnikow i
czynig bardziej podatnymi na infekcje grzybicze, ktére moga prowadzi¢ do
lokalnych ekstynkcji (Bsal i salamandry w Holandii)

Wahania temperatury zimga (utrzymujace sie dni z temperatura na +) zaburzaja
takze zimowy spoczynek - brumacje co dodatkowo ostabia zimujgce osobniki

" U gory - zaba brunatna Rana sp, w podmoktym lesie,
Na dole - ropucha szara Bufo bufo kryjgca sie w chtodnej jaskini przed letnim skwarem




A - Zotna zwyczajna Merops apiaster (onet). B - Czapla biata Ardea alba (MediaNauka). C - Jer Fringilla montifringilla (CLANGA).
D - Wodnik Rallus aquaticus (BirdWatching). E - Czajka Vanellus vanellus (OTOP). F - Dzieciot tréjpalczasty Picoides tridactylus (BH)

—_—

Ptaki - skrzydlaci wedrowcy

|

tagodniejsze zimy to wyzsza przezywalnos¢ ptakéw
(zwtaszcza w miastach). Goretsze i suchsze lata to
wieksze ryzyko utraty legu, dla niektérych gat.
wydtuza sie sezon legowy!

Ocieplenie klimatu sprzyja ekspans;ji cieptolubnych
gatunkow (dudek, zotna, czapla biata)

Ptaki borealne narazone sg na lokalng ekstynkcje ze
wzgledu na znikanie ich siedlisk - torfowisk i lasow
Swierkowych (dzieciot tréjpalczasty, gtuszec, cietrzew,
krzyzodzidb, mysikrolik)

Susza klimatyczna powoduje degradacje sSrodowisk
wodno-btotnych oraz podmoktych tgk, ktore sg miejscem
gniazdowania dla wielu ptakoéw (czajka, wodniczka, rycyk,
bekas, derkacz)

Inne gatunki zmieniajg swoje zachowania sezonowe -
przestaja migrowac (kapturki, wodniki, zurawie) i
czesciej zaczynajg zimowac w Polsce (jer, bielaczek )
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Egzotyczne problemy

oy LQvcaoscycH

A - Kazarka egipska Alopochen aegyptiaca (Wikipedia). B - Zétw czerwonolicy Trachemys
scripta elegans (Magazyn Akwarium). C - Aleksandretta obrozna Psittacula crameri
(Wyborcza). D - Sterniczka jamajska Oxyura jamaicensis (Ptakiozdobne.pl). E - Nutria

amerykanska Myocastor coypu (Wikipedia). F - Rak pregowany Faxonius limosus (kowca
Obcych)

Gatunki inwazyjne - to obce (zawleczone przez
cztowieka) komponenty bioty powodujgce
niebezpieczne lub  powodujgce straty w
przyrodzie albo gospodarce cztowieka

Ocieplenie klimatu, tagodniejsze, bezsSniezne
zimy sprzyjajg biologicznym inwazjom!

Wptyw gatunkédw inwazyjnych moze objawiac
sie poprzez wypieranie rodzimych gatunkow,
zartocznosé¢, przeksztatcanie ekosystemow i
zawlekanie choréb - niektére powoduja
uszkodzenia infrastruktury lub sg grozne dla
cztowieka




Gatunki inwazyjne roslin

A - Rdestowiec ostrokonczysty Reynoutria japonica (Wikipedia). B - Nawtoc¢
kanadyjska Solidago canadensis (zielonyogrodek.pl). C -Miskant cukrowy Miscanthus

sacchariflorus. D -Bambus Phyllostachys bissetii. E - Buddleja Dawida Buddleja davidii |

(sklep.barcikowscy.eu).

@ Wptyw gatunkdéw inwazyjnych jest jeszcze bardziej
zauwazalny w przypadku roslin!

@ Nawtocie i rdestowce staty sie juz niemal statym
elementem krajobrazu.

@ Upodabnianie sie réznych regionéw pod wzgledem
flory nazywane jest homogenizacja biotyczna

Ocieplenie klimatu bedzie sprzyja¢ zadomowieniu i

rozprzestrzenianiu kolejnych cieptolubnych gatunkéw
roslin

Zrodtem ,nowych gatunkéw inwazyjnych” sa rosliny
sadzone w ogrodach, parkach, zielencach i ogrdodkach
dziatkowych




Bezkregowce

@ Dawniej rzadkie gatunki cieptolubne zwiekszg dokonujg ekspansji na nowe
terytoria

@ Gatunki zimnolubne wycofajg sie na poétnoc lub znajdg ostoje na obszarach
gorskich

Wahania warunkéw pogodowych zimg mogg wybudza¢ owady ze stanu diapauzy -
gdy przez dtuzszy czas brak pozywienia moze prowadzic to do ich Smierci

Susza, wczesniejsze nadejscie wiosny lub nagte nawroty zimy wywotujg okresy bez
dostepnego pokarmu - pozytku dla zapylaczy lub drapieznych biegaczowatych.
Moze to prowadzi¢ do znacznych spadkéw liczebnosci tych grup owadow

Zapylacze - pszczoty miodne, pszczoty dzikie, trzmiele, motyle
i muchowki (bzygi). Wazne dla bioréznorodnosci i dla
rolnictwa!

A - Modliszka zwyczajna Mantis religiosa (MG). B -Tygrzyk paskowany
Argiope bruennichi (MG). C -Trzmiel ziemny Bombus terrestris
(zdrowie,gazeta.pl).

D -Biegacz ogrodowy Carabus hortensis (Pawet Niemiec - Insektarium)
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Scenariusze zmian
klimatu

IPCC w jednym z raportow (AR6) opracowato

scenariusze roznych wariantobw postepu zmian
klimatu (RCP)

©
©

Niektore z przedstawionych wczesniej przyktadow
wydarzaja sie ,na naszych oczach” na duzg skale, inne
sg w fazie poczatkowej lub potencjalnie wysoce
mozliwe

Los przyrody ozywionej zalezy od tempa zmian oraz
podjecia dziatan dazacych do zachowania
bioréznorodnosci i umozliwienia jej przystosowania sie
do zmieniajacego sie Swiata

T

IPCC Representative Concentration Pathways
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Co mozemy zrobi¢?

@ Ochrona bioréznorodnosci, rowniez w miastach

@ Ochrona miejsc rozrodu i zimowania ptazéw

Powotywanie nowych pomnikéw przyrody i
uzytkow ekologicznych

@ Zwalczanie gatunkdéw inwazyjnych

@ Koszenie tagk i muraw,

@ Wypas kulturowy i rewilding

@ Poprawa retencji i ochrona mokradet

U gory - wypas kulturowy owiec rasy gorskiej w Dolinie Chochotowskiej (BH)
Na dole - tabliczka pomniku przyrody (Nadlesnictwo Czerwony Dwér, LP)




| Dziekuje za uwage!

7?7? Czas na pytania ?2??

Szarotka alpejska Leontopodium nivale, relikt polodowcowy we Bujanka wieksza Bombylium major, ztodziej nektaru. Moze i nie ma za
florze Tatr (BH) wiele wspdlnego ze zmianami klimatu ale jej aparycja zachwyca! (BH)

. | nigdy nie zapominajmy by zachwycac sie nasza przyroda
33 %




KRAJOWY Rzeczpospolita Sfinan§owane przez
PLAN Polska Unie Europejska
ODBUDOWY - NextGenerationEU

Dziekujemy za
uwage!

Serdecznie zapraszamy Panstwa na nastepny wyktad organizowany w ramach Ostrowieckiej
Akademii Klimatu pn.

Cztowiek, spoteczenstwo a zmiana klimatu,

prowadzony przez dr Joanne Grzymate-Moszczynska, ktéry odbedzie sie 16.03.2026r.
0 godz. 14.00 w sali Etiuda w Ostrowieckim Browarze Kultury,
ul. Siennenska 54, Ostrowiec Swietokrzyski.
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